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Abkiirzungsverzeichnis

BBodSchy
DiM 4149

DIN EN IS0 22475-1;  2022-02

DIN EN 150 22476-2; 2012-03
DWA A-138
ELWAS

GK 25
IS GK 100
LAGA .Bauschutt” (1997)

LAGA TR Boden (2004)
Placzek (1985)

TOC
PAK
KW
Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; 12.07.1959

Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfihrung abli-
cher Hochbauten

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probeentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen — Teil 1: Technische Grundlagen fir die Probenentnahme von Boden, Fels und
Grundwasser

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 2: Rammsondie-
rungen

DWA-Regelwerk - Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Miederschlagswasser

Elektronisches wasserwirtschaftliches Verbundsystem fir die Wasserwirtschaftsverwaltung in
MREW (www elwasweb. nrw.de)

Geologische Karte 1:25.000
Infarmationssystem Geologischa Karte von Mordrhein-Westfalen 1:100.000

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen — Technische Regeln

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

Placzek, D. (1985): Vergleichende Untersuchungen beim Einsatz statischer und dynamischer
Sonden. - Geotechnik, B, 68-75, 13 Bilder, 3 Tab.; Essen (DGEG)

total organic carbon (Gesamigehalt an organischem Kohlenstoff)
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe

Schwermetalle: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Quecksilber, Nickel, Zink
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1 Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Die Sportanlage Am Forkelsgraben in Duisburg soll modernisiert werden. Als Grundlage flr die
Planung der Umgestaltung der Aulenanlagen und Spielflachen sind Boden- und Baugrundun-

tersuchungen erforderlich.

Die BG RheinRuhr GmbH wurde mit den entsprechenden Leistungen auf Grundlage der Aus-
schreibung beauftragt. Das Untersuchungsprogramm wurde basierend auf dem nachtraglich ak-
tualisierten Anforderungsprofil in Abstimmung mit der Planungsgesellschaft entsprechend er-

weitert. Im Einzelnen waren folgende Flachen zu untersuchen.

Abb. 1: Untersuchungsbereiche

Mahere Angaben zu der technischen Umsetzung der geplanten Baumalnahmen liegen hier

noch nicht vor.

Erganzend zu den geotechnischen Arbeiten wurden auch die malkgeblichen Grundwasserstan-
de beim Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) angefragt.
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2 Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt in Duisburg-Huttenheim. Nach den einschlagigen Kartenwerken
(IS GK 100 und GK 25 Blatt Kaiserswerth 4606, alt: 2648) liegen hier quartare
Hochflutbildungen und Bachsedimente der Niederterrasse auf.

Dieser generelle Aufbau wurde durch die durchgefiihrten geotechnischen Untersuchungen be-
statigt. Demnach wird der tiefere Untergrund durch die Ablagerungen der quartdren Niederter-
rasse des Rheins gebildet. Diese bestehen aus Sanden und Kies-Sand-Gemengen, wobei der
kiesige Anteil mit zunehmender Tiefe tendenziell zunimmt. Dies ist fur den gesamten Untersu-
chungsbereich und alle Teilflachen zutreffend. Dariiber sind bindige B&den vorhanden (Schiuff-
Ton-Sand-Gemenge). Aufliegend wurden an allen Untersuchungsstellen Aufflllungen angetrof-

fen.

b
e

aa-in o Y
B
i

N .

Das Grundstiick liegt nach DIN 4149 in der Erdbebenzone 0, Untergrundklasse T.

Hydrogeologisch gesehen gehért das Untersuchungsgebiet gemat ELWAS-WEB (elektroni-
sches wasserwirtschaftliches Verbundsystem - elwasweb.nrw.de) zum Flussgebiet des Rheins.
Das zugehdrige verdichtete Einzugsgebiet ist die Anger in einer Entfernung von ca. 500 m in
dstliche Richtung.
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Der Grundwasserkorper ist hier als Porengrundwasserleiter mit einer hohen Durchlassigkeit
ausgepragt. Das Untersuchungsgebiet liegt bei einem hundertjdhrigen Hochwasser und bei

Versagen der Schutzeinrichtungen in einem lberschwemmungsgefahrdeten Bereich.

Nach Auskunft des LANUV sind folgende maligebliche Wasserstande anzusetzen:

Héchster bisher gemessener Grundwasserstand (HGW): ~ 26,2 mNHN
Mittlerer héchster Grundwasserstand (MHGW): ~ 24,0 mNHN
Mittlerer Grundwasserstand (MGW): ~ 23,0 mNHN
Miedrigste Grundwasserstand: ~ 20,0 mNHN

Das Grundstiick liegt nicht in einer festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzzone.

Es liegen keine Informationen zu Kampfmitteln auf der zu untersuchenden Flache vor.
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Gelandearbeiten
Die geotechnischen Untersuchungen wurden in der 4. und 5. KW 2023 durchgefihrt.

Fiir die Erfassung der Boden- und Baugrunduntersuchungen wurden insgesamt 18 Rammkern-
sondierungen (DIN 4021 / DIN EN ISO 22475-1, @ 36-60 mm) abgeteuft. An 18 Untersuchungs-
stellen wurde der technische Aufbau durch Schiirfungen erfasst. Zusatzlich wurden im Bereich
der geplanten Hochbaumalnahme drei Rammsondierungen mit der Mittelschweren Rammson-

de abgeteuft.

Bodenproben wurden pro laufendem Meter und / oder Schichtwechsel entnommen. Die Entnah-
metiefen sind in den Anlagen angegeben. Die Riickstellproben werden fir 6 Monate fachge-

recht aufbewahrt, sofern zwischenzeitlich keine andere Weisung erfolgt.

Die Aufschlusspunkte wurden nach Héhe und Lage eingemessen. Das Hohenaufmalh erfolgte
bezogen auf Kanalschachtdeckel auf dem Gelande mit in den vorliegenden Unterlagen angege-

benen Hohen.

Die Lage der Untersuchungsstellen ist den Planen in den Anlagen 2 und 3.1 bis 7.1 dargestelit.
Die verwendeten Héhenbezugspunkte sind zusatzlich eingetragen. Die Ergebnisse der Untersu-
chungen sind in den Anlagen dargestellt. Die gemessenen Hohen sind (ber den Profilen in der

Anlage angegeben.

3.2 Laborversuche

Es wurden von insgesamt 20 Misch- und Einzelproben im Erdbaulabor der BG RheinRuhr
GmbH die Kornsummenkurven ermittelt. Die Wasserdurchlassigkeitswerte wurden durch die

Auswertung der Kornsummenkurven abgeleitet.

3.3 Chemische Untersuchungen

Es wurden 16 Misch- und Einzelproben der Laboratorien Dr. Déring GmbH fir die Analysen

libergeben.
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4 Ergebnisse der Untersuchungen Wettkampfanlage

Im Bereich der Wettkampfanlage wurden die Rammkernsondierungen RK 13 bis RK 18 abge-
teuft und die Schirfe HS 11 bis HS 18 angelegt. Ein Lageplan ist als Anlage 3.1 beigefiigt. Die

Ergebnisse sind in den Anlagen 3.2 bis 3.4 dokumentiert.

Mach dem durchgefihrten Nivellement liegen die Gelandehéhen zwischen 29,41 mMNHN und
29,71 mNHN.

Foto 1: Wettkampfanlage
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4.1 Boden- und Wasserverhéltnisse

Die Spielflache ist als Rasenplatz ausgebildet und wurde durch die Schirfe HS 12 und HS 14
erfasst. Demnach folgt unter der 0,15 m starken Rasendeckschicht bis zur Endtiefe der Schirfe

von 0,50 m aufgeflliter / umgelagerter Lehm.

An den Segmenten (Schirfe HS 11 und HS 17) bestehen die Deckschichten aus Tennenmateri-
al, welches an dem Aufschluss HS 11 mit einer gering méachtigen Mischschicht (0,04 m) aus
Oberbodenmaterial und Tennenmaterial abgedeckt ist. Unter den Tennenschichten folgten
Schlacken, die bis in Tiefen zwischen 0,20 m und 0,40 m angetroffen wurden. Unterlagert wur-
den die Schlacken von Kiessanden, die am Schurf HS 11 ca. 20 % Schlacken enthielten. An
dem Aufschluss HS 11 reichten die rolligen Materialien bis 0,40 m. Darunter folgten noch bindi-

ge Materialien. An Schurf HS 17 reichten die Sande dagegen bis zur Endteufe von 0,50 m.

Die Deckschichten der Laufbahn werden durch Tennenmaterialien auf Schlacken gebildet. Un-
terlagert wurden diese Materialien von teils bindigen, teils rolligen Auffiillungen, die bis in Tiefen
zwischen 0,45 m und 1,40 m erbohrt wurden. Darunter lagen bindige Sedimente, die dann von
den rolligen Boden der Niederterrasse unterlagert wurden. Diese Schichtgrenze lag zwischen
2,60 mund 4,00 m.

Fir die Laufbahn und Segmente ist zu beriicksichtigen, dass die Deckschichten teils/meist stark
mit Oberboden- und Erdmaterialien ,vermengt/verunreinigt® sind. Die ehemals vorhandenen
Tennenschichten sind so nicht mehr vorhanden. Vielmehr handelt es sich mindestens in Teilbe-

reichen um Mischgiiter, was eine entsprechende Wiederverwertung einschrankt.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.
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Es wurden im Erdbaulabor der BG RheinRuhr GmbH von ausgewahlten Materialien die Korn-

summenkurven bestimmt und die Wasserdurchlassigkeit daraus abgeleitet. Die Kornsummen-

kurven sind als Anlage 3.5 beigefligt.

Tabelle 1: Untersuchungsprogramm Bodenmechanik Wettkampfanlage

Probe Einzelproben Entnahmetiefe Material
[m uGOK] Schichtenansprache

HS 1311 + 2 0,00 -0,05
HS 151 0,00 -0,07

BMP 3.1 HS 171 0,00 - 0,08 Tennendeckschichten, Laufbahn
HS 16/1 + 2 0,00 - 0,08
HS 18/1 + 2 0,00 - 0,08
HS 13/3 0,05-0,20
HS 15/2 0,07 -0,20

BMP 3.2 HS 16/3 0,08 - 0,20 Schlacketragschichten, Laufbahn
HS 17/2 0,08 -0,22
HS 18/3 0,08 - 0,30
HS 13/4 0,20 -0,50

BMP 3.3 HS 16/4 0,20 -0,50 Schlacketragschichten, Laufbahn
HS 17/3 0,22 -040
RK 14/9 + 10 4,00 - 5,00 ; .

BMP 3.4 RK 15/6 270 - 3.00 Quartér: Sand / Kies
RK 13/4 + 5 0.45-1,60

BMP 3.5 Rk 14/6 — 8 1,00 — 4,00 CQuartar: Decklehm
RK 15/3 0,80 -130
RK13/6+7 1,60 - 3,00 =

MP 3. rtar: kleh

BMP 3.6 RK 15/4 + 5 1.30 - 2.70 Quartér: Decklehm
Rk 16/8 2.70-3,00

BMP 3.7 Rk 17/8 — 10 2,60 —-5,00 CQuartar: Sand [ Kies
RK 18/7 2,70 = 3,00
RK 16/6 + 7 1,10 -2,70

BMP 3.8 RK 176 + 7 1,00 - 2,60 CQuartar: Decklehm
RK 18/5 + 6 200-270

Projekt 22 0323: Boden- und Baugrunduntersuchung SpA Am Forkelsgraben in Duisburg

Seite 13 von 40



~
S
——
—_—
—_—

BE MheinMubr GmbH

Fir die Beurteilung und Planung einer Versickerung ware gemal DWA A-138 ein Korrekturfak-

tor von 0,2 anzusetzen. Die entsprechend korrigierten Werte sind zuséatzlich angegeben.

Tabelle 2: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche Wettkampfanlage

Probe Bodenart TIUISIG KeWert K-Wert g
%] [mis] [mis]
BMP3.1 | S, fg,u,mg -113,6161,3/25,1 22x10° 44%10°
BMP 3.2 G, gs, u', fs', ms’ -154/374/1572 50x10* 1,0x 10°
BMP33 | G.gsfs.ms' | -/48/387/565 2,7 x10* 5.4 x 10°
BMP 3.4 G, gs, ms' -120/369/611 80x10° 16x10°
BMP 3.5 S tug 17,3/291/298/23,8 1,1 x10* 22x10°
BMP 3.6 S tu 193/243/562/0,2 1,3 x 10° 26x10°
BMP 3.7 G, s -/02/344/636 63x10° 1,3x10°
BMP 3.8 Ut fs 17,3/549/276/0,2 48 x10° 96x 10"
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4.3 Chemische Untersuchungen

Fiir die Festlegung der Entsorgungswege wurden folgende Analysen veranlasst. Der Laborbe-
richt befindet sich in Anlage 3.6.

Tabelle 3: Probenplan und Untersuchungsprogramm Wettkampfanlage

Probe Einzelproben |Entnahmetiefe  Horizont / Material Parameter
(m)
HS 1211 0,00 -0,15
MP 3.1 HS 14/1 0.00 - 0.15 Oberboden Vorsorgewerte BBodSchV
HS 1172 0,04 -0,08
HS 1311+ 2 0,00 -0,05
Mp32 HS151 0,00-007 | 1o nnenschichten LAGA M20 ,Bauschutt” *
HS 171 0,00 -0,08
HS 161 + 2 0,00 -0,08
HS 181 + 2 0,00-0,08
HS 11/3 0,08 -0,20
HS 13/3 0,05 -0,20
HS 15/2 0,07 - 0,20
HS 16/3 0,08 - 0,20
MP 33 | HSs 172 0,08 -0,22 Schlackeschichten LAGA M20 ,Bauschutt* *
HS 18/3 0,08 -0,30
HS 13/4 0,20 - 0,50
HS 16/4 0,20 - 0,50
HS 17/3 0,22 -040
| RK 14/4 + 5 0,25 — 1,00
RK 16/4 + 5 0,50 -1,10 Auffallungen / Erd-
MP 3.4 RK 17/4 + 5 0.16 — 1,00 Phatadalian LAGA TR Boden (2004)
RK 18/3 0,25-1,00
MP 3.5 HS 12/2 0,15 -0,50 Lehm / Oberboden- Vorsorgewerte BBodSch
' HS 14/2 0,15 -0.50 material LAGA TR Boden (2004)

* die Proben MP 3.2 und MP 3.3 wurden irrtimlich auf die Parameter LAGA TR Boden (2004} untersucht.
MaRgeblich ist aber wegen des Anteils an Fremdbeimengungen > 10 % die LAGA M20 _Bauschutt".
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Die Untersuchungen ergaben folgende Einstufungen und Zuordnungen

Tabelle 4: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Wettkampfanlage

Probe = Einzelproben |Entnahmetiefe = Horizont / Material Zuordnung
(m)
HS 1211 0,00 -0,15 Vorsorgewerte BBodSchy
P 3.1 ' ) Oberbod
" HS 14/1 0,00~ 0,15 Reracatn werden eingehalten
HS 11/2 0,04 —0,08
HS 13/1 + 2 0,00 -0,05
ey LAGA M20 Bauschutt®
Mpaz S 19 000-007 | tonnenschichten
HS 171 0,00 -0,08 Z 1.1 (wegen Cd, Zn)
HS 16/1 + 2 0,00 -0,08
HS 18/1 + 2 0,00 -0,08
HS 11/3 0,08 -0,20
HS 13/3 0,05 -020
HS 15/2 0,07 -0,20
MP 3.3 :2 1?2 gu: — gzg Schlackeschichten EARK Ml SEamL
' . B — 0,2 Z 1.1 (wegen Cd)
HS 18/3 0,08 -0,30
HS 13/4 0,20 -0,50
HS 16/4 0,20 -0,50
HS 17/3 0,22 - 0,40
RK 14/4 + 5 0,25 -1,00
MP 3.4 RK 16/4 + 5 0,50-110 Auffallungen / Erd- LAGA TR Boden (2004)
' RK 17/4 + 5 0,26 - 1,00 materialien Z0
RK 18/3 + 4 0,30 - 1,40
Vorsorgewerte BBodSchV
MP 3.5 HS 12/2 0,15 -0,50 Lehm / Oberboden- werden dberschritten
' HS 14/2 0,15 -0,50 material LAGA TR Boden (2004)

Z 1 (wegen TOC)
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4.4 Zusammenfassung der Ergebnisse
Die Untersuchungen ergaben demnach keine relevant erhohten Schadstoffgehalte.

Die Vorsorgewerte werden fir die Oberbodenmaterialien der Deckschicht eingehalten. Die
Materialien kénnen ohne Einschrankung der Verwertung zugefihrt werden. Die unterlagernden
Bdden sind schwach humos und konnen entsprechend der Zuordnungsklasse Z 1 der
Verwertung zugefiihrt werden.

Die bindigen Auffiillungen unter der Deckschicht der Spielflache und in Teilbereichen auch der
Laufbahn weisen nur eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit und eingeschrankte Tragfahig-
keit auf. Entsprechende Malnahmen zur Baugrundverbesserung sind auf die weitere Planung
abzustimmen. Derzeit ist aber davon auszugehen, dass der vorhandene Aufbau nicht ohne wei-

tere Malinahmen fir die Folgenutzung geeignet ist.

Ansonsten ist der Aufbau als heterogen zu werten, so dass vorlaufig nicht davon auszugehen

ist, dass der vorhandene Aufbau fir die Umgestaltung geeignet ist.

Eine Versickerung ware nach den Ergebnissen ab Tiefen von drei bis vier Metern maglich.
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5 Ergebnisse der Untersuchungen Naturrasenspielfeld

Auf dem Naturrasenspielfeld wurden die Rammkernsondierungen RK 11 und RK 12 abgeteuft
und die Schirfe HS 6 bis HS 10 angelegt. Ein Lageplan ist als Anlage 4.1 beigefiigt. Die Ergeb-

nisse sind in den Anlagen 4.2 bis 4.4 dokumentiert.

Mach dem durchgefihrten Nivellement liegen die Gelandehéhen zwischen 29,81 mNHN und
30,19 mNHN.

Foto 2: Naturrasenspielfeld
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5.1 Boden- und Wasserverhéltnisse

Die Starke der Rasendeckschicht betrug an den Untersuchungsstellen zwischen 0,13 m und
0,20 m. Unterlagert wurde die Deckschicht von aufgefllltem / umgelagertem Lehm, der an den

Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 1,00 m bzw. 1,10 m angetroffen wurde.

Der gewachsene Boden wurde erst durch feinkérnige Materialien gebildet (Decklehm: Schiuff-
Ton-Feinsand-Gemenge bzw. Schiuff-Feinsand-Gemenge). Die rolligen Bdden wurden nur an
der Rammkernsondierung RK 12 ab 3,20 m erbohrt.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.

5.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden im Erdbaulabor der BG RheinRuhr GmbH von ausgewahlten Materialien die Korn-
summenkurven bestimmt und die Wasserdurchlassigkeit daraus abgeleitet. Die Kornsummen-

kurven sind als Anlage 4.5 beigeflgt.

Tabelle 5: Untersuchungsprogramm Bodenmechanik Naturrasenspielfeld

Probe Einzelproben Entnahmetiefe Material
[m uGOK] Schichtenansprache

HS 6/2 0,13-0,50
HS 7/2 0,15-0,50

BMP 4.1 HS 8/2 0,15-0,50 Auffillungen: Lehm
HS 9/2 0,15-0,50
HS 10/2 0,14 - 0,50
RK 11/5 2,60-3,00 T

BMP 4.2 RK 12/3 - 5 1.10—3.20 Quartér: Decklehm

BMP 4.3 RK12/6 + 7 3,20-5,00 Quartar: Sand / Kies

Flr die Beurteilung und Planung einer Versickerung wéare gemal DWA A-138 ein Korrekturfak-

tor von 0,2 anzusetzen. Die entsprechend korrigierten Werte sind zuséatzlich angegeben.

Tabelle 6: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche Maturrasenspielfeld

" Probe Bodenart TIVISIG K-Wert K. Wert korrigiert
[%] [mis] [mis]
BMP41 | U tfs,ms | 230/415/34,1/05 7.1 x 107 1,4x 107
BMP 4.2 U, fs, t 10,0/603/29.2/05 1,5x 107 | 30x10°
BMP 4.3 G/5S -/46/409/545 1,9x 10 | 38x10°
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5.3 Chemische Untersuchungen

Fiir die Festlegung der Entsorgungswege wurden folgende Analysen veranlasst. Der Laborbe-
richt befindet sich in Anlage 4.6.

Tabelle 7: Probenplan und Untersuchungsprogramm Naturrasenspielfeld

Probe Einzelproben |Entnahmetiefe  Horizont / Material Parameter
(m)
HS 6/2 0,00-0,13
HS 7/2 0,00-0,15
MP 4.1 HS 8/2 0,00-0,15 Oberboden Vorsorgewerte BBodSchV
HS 9/2 0,00-0,15
HS 10/2 0,00 -0,14
HS 6/2 | 0,13-0,50
HS 7/2 0,15-0,50
MP 4.2 HSs 8/2 0,15-0,50 Auffillungen: Lehm LAGA TR Boden (2004)
HS 9/2 0,15-0,50

HS 10/2 0,14 - 0,50

Die Untersuchungen ergaben folgende Einstufungen und Zuordnungen

Tabelle 8: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Naturrasenspielfeld

Probe Einzelproben | Entnahmetiefe Horizont /| Material Zuordnung
(m)

HS 6/2 | 0,00-0,13

HS 712 0,00 — 0,15 Vorsorgewerte BBodSchV
MP41  Hsam? 0,00 - 0,15 Oberboden werden (berschritten

HS 912 0,00 - 0,15 (durch Pb, Cd)

HS 10/2 0,00 - 0,14

HS 6/2 0,13 — 0,50

HS 712 0.15 — 0,50

LAGA TR Boden (2004)

MP42 | Hs a2 0,15 - 0,50 Auffillungen: Lehm Z 1 (wegen TOC, Cd)
HS 9/2 0,15 -0,50

HS 10/2 0,14 - 0,50
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5.4 Zusammenfassung der Ergebnisse
Die Untersuchungen ergaben demnach keine relevant erhohten Schadstoffgehalte.

Die Vorsorgewerte werden fir die Oberbodenmaterialien Gberschritten. Eine Verwertung an Ort
und Stelle ist dennoch in Einklang mit dem Bundesbodenschutzgesetz bzw. der Bundesboden-
schutz- und Altlastenverordnung moglich. Die anzustrebende Verwertung an anderer Stelle
macht eine gesonderte Prifung erforderlich, wobei die Mutzung der entsprechenden Flache wie

auch Hintergrundbelastungen zu berlcksichtigen waren.

Die bindigen Auffillungen unter der Deckschicht weisen nur eine sehr geringe Wasserdurchlas-
sigkeit und eingeschrankte Tragfahigkeit auf. Entsprechende Malnahmen zur Baugrundverbes-
serung sind auf die weitere Planung abzustimmen. Derzeit ist aber davon auszugehen, dass

der vorhandene Aufbau nicht ohne weitere Malnahmen fiir die Folgenutzung geeignet ist.

Eine Versickerung wére nach den Ergebnissen nur lokal (RK 12) und dann ab einer Tiefe von
drei Metern maéglich. Als Grundlage fir die weitere Planung sollten erganzende Sondierungen

veranlasst werden.
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6 Ergebnisse der Untersuchungen Tennenspielfeld

Auf dem Tennenspielfeld wurden die Rammkernsondierungen RK 7 bis RK 10 abgeteuft und
die Schirfe HS 1 bis HS 5 angelegt. Die Rammkernsondierung RK 10 musste wegen Ramm-
hindernissen in einer Tiefe von 0,80 m aufgegeben und neu angesetzt werden (bezeichnet als
RK 10a). Ein Lageplan ist als Anlage 5.1 beigefiigt. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 5.2 bis
5.4 dokumentiert.

Mach dem durchgefiihrten Nivellement liegen die Gelandehéhen zwischen 30,38 mNHN und
30,60 mNHN.

Foto 3: Tennenspielfeld
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6.1 Boden- und Wasserverhéltnisse

Die Tennenschicht wurde mit Schichtstarken zwischen 0,01 m und 0,03 m aufgenommen. Die
dynamische Schicht reichte bis 0,05 m und 0,08 m, wobei diese an der Untersuchungsstelle

RK 7 nicht angetroffen oder identifizierbar war (ggf. Gberbohrt oder vermischt).

Die Tragschichten bestanden einheitlich aus Schiacken. Diese Materialien waren vergleichswei-
se homogen, auch wenn die Anteile an Natursteinbruch- / Ziegelbruchstiicken und Sand
schwankten. Die Tragschichten wurden bis in Tiefen zwischen 0,70 m und 0,90 m erbohrt. Dar-
unter folgten umgelagerte / aufgefillte bindige Materialien, die bis in Tiefen von maximal 1,40 m

nachgewiesen wurden.

Der gewachsene Boden bestand dann aus schiuffigen Feinsanden (RK 9 und RK 10a) bzw.
gleichférmigen Sanden an der Rammkernsondierung RK 8. An der Untersuchungsstelle RK 7
wurden unter den Auffiillungen direkt die rolligen Béden angetroffen, die ansonsten nur an der
Sondierung RK 9 ab 2,40 m erbohrt wurden.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.
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Es wurden im Erdbaulabor der BG RheinRuhr GmbH von ausgewahlten Materialien die Korn-

summenkurven bestimmt und die Wasserdurchlassigkeit daraus abgeleitet. Die Kornsummen-

kurven sind als Anlage 5.5 beigefligt.

Tabelle 9: Untersuchungsprogramm Bodenmechanik Tennenspielfeld

Probe Einzelproben Entnahmetiefe Material
[m uGOK] Schichtenansprache

HS 1/2 0,02 -0,07
HS 2/2 0,02 - 0,05

BMP 5.1 HS 3/2 0,03-0,086 dynamische Schicht
HS 4/2 0,01 -0,05
HS 5/2 0,02 -0,06
HS 1/3 0,07 - 0,50
HS 2/3 0,05 -0,50

BMP 5.2 HS 3/3 0,06 — 0,50 Schlacketragschicht
HS 4/3 0,05-040
HS 5/3 0,06 — 0,50

BMP 5.3 RK7/4 +5 1,40 -3,10 Quartér: Sand / Kies

BMP 5.4 RK 8/5 +6 1,10 - 3,00 Quartar: Sand

BMP 5.5 RK 9/7 2,40-3,00 Quartér: Sand / Kies
RK 9/5+ 6 1,20 -240

BMP 5.6 RKT7I6+7 3,10 -5,00 Quartar: Lehm
RK 10a/5+ 6 1,40 -3,00
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Fir die Beurteilung und Planung einer Versickerung ware gemal DWA A-138 ein Korrekturfak-

tor von 0,2 anzusetzen. Die entsprechend korrigierten Werte sind zuséatzlich angegeben.

Tabelle 10: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche Tennenspielfeld

Probe Bodenart TIVISIG K-Wert K-Wert korrigiert
[%] [mis] [mis]

BMP 5.1 G, gs, fs', ms' -/24/316/660 1,2x10° 24x10*

BMP 5.2 G, gs, fs', ms' -/148/329/623 14 x 107 28x10*
- BMP 5.3 5, mg, fg' | -/46/624/330 43x10° 86x 10°

BMP 5.4 mS, fs, gs' -(27/949/24 1,1x10* 22x10°

BMP 5.5 mS, fs, gs' -(13/49,0/49,7 58x 10+ 1,2 x10*
i BMP 5.6 S, u,t 18,8/34,7/46,0/04 26x10° 52x10"
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6.3 Chemische Untersuchungen

Fiir die Festlegung der Entsorgungswege wurden folgende Analysen veranlasst. Der Laborbe-
richt befindet sich in Anlage 5.6.

Tabelle 11: Probenplan und Untersuchungsprogramm Tennenspielfeld

Probe Einzelproben |Entnahmetiefe  Horizont / Material Parameter
(m)

HS 11 0,00 -0,02
HS 211 0,00 -0,02

MP 5.1 HS 3/1 0,00 -0,03 Tennenschicht LAGA M20 Bauschuft®
HS 411 0,00 - 0,01
HS 5M1 0,02 -0,02
HS 1/2 0,02 -0,07
HS 242 0,02 -0,05

MP 52 | Hs 32 0,03 -0,06 dynamische Schicht LAGA M20 Bauschutt®
HS 442 0,01 -0,05
HS 5/2 0,02 - 0,06
HS 1/3 0,07 - 0,50
HS 213 0,05 -0,50

MP 53 | HS3/3 0,06 — 0,50 Schlacketragschicht LAGA M20 Bauschutt®
HS 4/3 0,05 -040
HS 5/3 0,06 - 0,50
RK 7/3 0,80 - 140
RK 8/4 0,80 -1,10

MP 5.4 4 ! iali LAGA TR Boden (2004
RK 0/4 0,70 — 1.20 Erdmaterialien { )
RK 10a/4 0,90 - 1,40
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Die Untersuchungen ergaben folgende Einstufungen und Zuordnungen

Tabelle 12: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Tennenspielfeld

6.4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Probe | Einzelproben | Entnahmetiefe | Horizont / Material Zuordnung
(m)
HS 11 0,00 -0,02
HS 211 0,00 -0,02
MP5.1 | HS 3/1 000-003 | Tennenschicht ;‘]GA W20 Bauschutt
HS 41 0,00 -0,01
HS 51 0,02 -0,02
HS 1/2 0,02 -0,07
MP 5.2 et St , , LAGA M20 ,Bauschutt*
: HS 3/2 0,03 - 0,06 dynamische Schicht Z 1.1 (wegen Pb, Cu, Ni)
HS 4/2 0,01 -0,05
HS 5/2 0,02 - 0,06
HS 1/3 0,07 - 0,50
MP 5.3 Soisy B =Rl : LAGA M20 Bauschutt®
: HS 3/3 0,06 - 0,50 Schlacketragschicht Z 1.1 (wegen PAK)
HS 4/3 0,05 -0,40
HS 5/3 0,06 — 0,50
MP 5.4 EE ;ﬁ g'ig - 1‘43 T—— LAGA TR Boden (2004)
: 80 -1.1 rdmaterialien 7 1 (wegen TOC)
RK 9/4 0,70-1,20

Die Untersuchungen ergaben demnach keine relevant erhéhten Schadstoffgehalte.

Die Schlacketragschichten weisen eine hohe Wasserdurchlassigkeit sowie ausreichende Trag-
fahigkeit auf und sind in einer ausreichenden Schichtstarke vorhanden, sofern die Hohenlage
des Spielfeldes nicht entscheidend verandert wird. Der vorhandene Aufbau ist dann fir eine

weitere Nutzung geeignet.

Eine Versickerung ist nur in den rolligen Béden moglich. Das Auftreten ist allerdings sowohl in

Hinblick auf die vertikale wie auch horizontale Ausbreitung sehr unterschiedlich, so dass nach

den bisherigen Ergebnissen eine Ausfiihrungsplanung in Hinblick auf die Lage und Dimensio-

nierung entsprechender Versickerungsanlagen nicht gesichert maglich ist.

Projekt 22 0323: Boden- und Baugrunduntersuchung SpA Am Forkelsgraben in Duisburg

Seite 27 von 40



= Boalende
—1d =l e
—- Geowissenschaftier

BGE MheinMRubhr GmbH

7 Ergebnisse der Untersuchungen Geb&dude

Fir die Baugrundbeurteilung der geplanten Neubaumalnahme wurden die Rammkernsondie-
rungen RK 1 bis RK 3 abgeteuft (die Sondierung RK 2 musste in einer Tiefe von 0,70 m abge-
brochen und neu angesetzt werden, bezeichnet als RK 2a). Zusatzlich wurden drei Sondierun-
gen mit der Mittelschweren Rammsonde (DPM 1 bis DPM 3) durchgefiihrt, wobei die

Baugrundaufschliisse als Doppelaufschliisse umgesetzt wurden.

Ein Lageplan ist als Anlage 6.1 beigeflgt. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 6.2 bis 6.4 doku-

mentiert.

Nach dem durchgefihrten Nivellement liegen die Gelandehdhen zwischen 30,25 mNHN und
29,91 mNHN.

e T I Tpuswaees
i T B
ks AL o R My
i

Foto 4: Baufeld

Projekt 22 0323: Boden- und Baugrunduntersuchung SpA Am Forkelsgraben in Duisburg Seite 28 von 40



= Boalende
— =li= 8 =
—- Geowissenschaftier

BGE MheinMRubhr GmbH

7.1 Boden- und Wasserverhéltnisse

Die Deckschichten bestanden aus Schlacken (im unterschiedlichen Male mit Sand und teils
Matursteinbruch vermengt) in Schichtstarken von 0,20 m bzw. 0,30 m. Unterlagert wurden die
Deckschichten von sandigen Auffillungen, die (berwiegend schluffig (= Lehm) ausgebildet wa-
ren. Diese Auffiillungen wiesen nur im geringen Mafle anthropogene Fremdbeimengungen in
Form wvon Bauschutt oder Schlacken auf. Die Aufflllungen reichten bis in Tiefen zwischen
0,85 m und 1,20 m. Unterlagert wurden die Auffillungen von bindigen Béden, die bis in Tiefen
zwischen 4,00 m und 4,70 m erbohrt wurden. Darunter folgten dann die sandigen, Kiesigen

Sedimente der Niederterrasse. Grundwasser wurde nicht angetroffen.

Die Auswertung der Schlagzahl N1, der Rammsondierungen zur Lagerungsdichte bzw. Konsis-
tenz erfolgt in Anlehnung an Plazcek (1985). Demnach ergibt sich fiir den Auffiillungskérper mit
Ausnahme des obersten hoch verdichteten Abschnitts eine lockere Lagerung. Die darunter fol-
genden bindigen Boden weisen eine nur weiche Konsistenz auf. Demgegeniber sind die rolli-

gen Boden mitteldicht bis dicht gelagert.

7.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden im Erdbaulabor der BG RheinRuhr GmbH von ausgewahiten Materialien die Korn-

summenkurven bestimmt und die Wasserdurchlassigkeit daraus abgeleitet. Die Kornsummen-

kurven sind als Anlage 6.5 beigefugt.

Tabelle 13: Untersuchungsprogramm Bodenmechanik Gebdude

Probe Einzelproben Entnahmetiefe Material
[m uGOK] Schichtenansprache
RK 1/4 +5 0,85-3,10 .
MP 6.1 rtar: Deckleh
. RK 3/4 + 5 1,10 - 3,00 SIS Lkt
BMP 6.2 RK 2a/4 + 5 1,20 — 3,00 Ciuartar: Decklehm

Fir die Beurteilung und Planung einer Versickerung wére gemal DWA A-138 ein Korrekturfak-

tor von 0,2 anzusetzen. Die entsprechend korrigierten Werte sind zusatzlich angegeben.

Tabelle 14: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche Gebiude

Probe Bodenart TIUISIG K,-Wert K-Wert korrigiert
[%] [mis] _ [m/s]
BMP 6.1 U tfs 329/415/256 /- 1.1 x10™ 2.2 x10M
BMP 6.2 T, u 485/4803/34 /- 1,2x10M 2.4 x107
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Fiir die Festlegung der Entsorgungswege wurden folgende Analysen veranlasst. Der Laborbe-
richt befindet sich in Anlage 6.6.

Tabelle 15: Probenplan und Untersuchungsprogramm Gebadude

Probe Einzelproben |Entnahmetiefe  Horizont / Material Parameter
(m)
RK 11 + 2 0,00 -0,30
MP 6.1 RK 2a/1 0,00 - 0,20 Schlackedeckschicht | LAGA M20 Bauschutt®
RK 31 0,00 -0,30
RK 1/3 0,30 -0.,85 Auffill /
MP62  RK2a/2+3 0,20 — 1,20 E”d ‘l‘”‘%'el'_‘ LAGA TR Boden (2004)
RK3/2+3 0,30-1,10 ramateriafien

Die Untersuchungen ergaben folgende Einstufungen und Zuordnungen

Tabelle 16: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Gebaude

Probe | Einzelproben Entnahmetiefe | Horizont / Material Zuordnung
(m)

RK 1/1 +2 0,00-0,30 et
MP6.1 | RK 2a/1 0,00 — 0,20 Schlackedeckschicht | 5 (wegen KW, Cr, Hg,

RK 31 0,00 -0,30

RK 1/3 0,30 - 0,85

Auffallungen / LAGA TR Boden (2004}

MRS | Ml i Erdmaterialien £ 2 (wegen TOC)

RK 3/2+3 0,30 -1,10

* Fiir eine bodenahnliche Verwertung wie Rekultivierungszwecke, Gelandeauffillungen sind fiir Schwer-
metalle die Zuordnungswerte der LAGA TR Boden (2004) maligeblich. Aufgrund der Zuordnung = Z 2 (Cr)
ware eine entsprechende Verwertung nicht moglich.
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7.4 Griindungstechnische Beurteilung

Die abschlieBende geotechnische Beurteilung ist auf die Wechselwirkung .Boden — Bauwerk"
abzustimmen. Dabei sind neben den Angaben zum Grindungssystem und Lastzuordnungen
auch die Héhenlagen der Griindungssohlen entscheidend. Entsprechende Angaben liegen hier
noch nicht vor, so dass fiir die ersten Setzungs- und Grundbruchberechnungen im Rahmen der

grindungstechnischen Beurteilung folgende Annahmen zu Grunde gelegt werden:

«  Ausgehend von einer Héhenlage, die sich an den bestehenden Geb&uden orientiert, wird eine
Erdgeschossfertigfufbodenhdhe von 30,00 mMNHN angenommen.

+ Die Sohlspannungen liegen in einer Grofkenordnung von 200 KN/m?® als charakteristische zulassi-
ge Bodenpressungen. Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes von 280
KMN/m?.

Die grindungstechnischen Mafinahmen missen auf die Grindung der angrenzenden Be-
standsbebauung abgestimmt werden. Uber Art und Ausfilhrung liegen hier keine weiteren An-
gaben vor. Sofern nicht bereits geschehen, ist die ortliche Erkundung durch Schirfungen zu

veranlassen.

Derzeit wird von einer Grindung mit Streifenfundamenten ausgegangen, so dass die Griindung

des Anbaus in analoger Tiefe erfolgen muss.

Bei der Lastabtragung durch Streifenfundamente ist von einer Griindungstiefe von mindestens
0,80 m auszugehen. Die Griindung wirde demnach in den Auffiillungen bzw. dem weichen Bo-
den erfolgen. Beide diagenetische Einheiten sind nicht fiir die schadlose Abtragung der Bau-
werkslasten geeignet. Es sind daher Manahmen zur Baugrundverbesserung erforderlich, wel-
che hier durch einen Teilbodenaustausch erfolgen sollten. Die Bodenaustauschstarke ergibt

sich zu 0,50 m.

Bei einer Griindung mittels elastisch gebetteter Bodenplatte und einem angenommenen Ge-
samtaufbau der Bodenplatte, Fullbodenbelag, Dammung etc. von 0,40 m, lagen die Abtragsfla-

chen in den Aufflllungen.

Unter der Bodenplatte ware eine Tragschicht von mindestens 0,40 m anzuordnen. Fir die Di-
mensionierung der Bodenplatte kann ein Bettungsmodul Ks = 7,5 — 12,5 MN/m?® angesetzt wer-

den.
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Tragschichten sind im gesamten Lastausbreitungsbereich der Grindungselemente zuziglich ei-
nes Uberstandes von 0,10 m einzubauen. Als Material (0/45) kann Natursteinschotter oder auch
guteiberwachtes RCL-Material (RC | gem. Rd.Erl. NRW / RCL 1 gem. StB Gestein 09) einge-
baut werden. Fir den Einbau von RCL-Material ist eine Wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.
Die Materialien sind auf eine Mindesttragfahigkeit von Ev; = 60 MN/m? bei einem Verdichtungs-

verhaltnis < 2,5 zu verdichten. Die ausreichende Verdichtung ist nachzuweisen,

7.5 Zusammenfassung der Ergebnisse

In den aufliegenden Schlackematerialien wurden stark erhéhte Chromgehalte nachgewiesen.

Die Untersuchungen ergaben ansonsten keine relevant erhéhten Schadstoffgehalte.

Die Grundung des Neubaus kann in Verbindung mit einem Bodenaustausch erfolgen. Fir die
bautechnische Umsetzung sind die Hinweise zu den Erdarbeiten in Kapitel 13 vollumfanglich zu

beachten und gewissenhaft umzusetzen.
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8 Ergebnisse der Untersuchungen Zufahrt

Im Bereich der Zufahrt ist der Bau einer dezentralen Versickerungsanlage geplant. Fir die Be-
urteilung der Versickerungsmaglichkeiten wurden die Rammkernsondierungen RK 4 bis RK 6

abgeteuft.

Ein Lageplan ist als Anlage 7.1 beigefligt. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 7.2 bis 7.4 doku-

mentiert.

Mach dem durchgefiihrten Nivellement liegen die Geldandehéhen zwischen 29,84 mNHN und
30,04 mNHN.

Foto 5: Zufahrt
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8.1 Boden- und Wasserverhéltnisse

An der Sondierung RK 4 war die Oberflache mit Schwarzdecke befestigt (Starke 0,03 m). An-
sonsten bestanden die Deckschichten aus Schlacken (im unterschiedlichen Malte mit Sand und
Matursteinbruch vermengt). Die Schichtstarken betrugen 0,20 m bzw. 0,30 m. Unterlagert wur-
den die Deckschichten an den Sondierungen RK 4 und RK 5 bis 0,20 m bzw. 0,90 m von Auffil-
lungen, die aus Matursteinbruchstiicken, Schlacken und Sand bestanden. An der Sondierung
RK 4 folgten bis zum Ende der Auffiillungen von 0,90 m reine Sande. An der Rammkernsondie-
rung RK 6 wurde der ebenfalls bis 0,90 m reichende untere Teil der Aufflllungen aus lehmigen
Auffillungen (Sand, schiuffig) gebildet, die anthropogene Fremdbeimengungen enthielten
( Schlacke: 20 %, Bauschutt: 20 %). Unter den Aufflllungen lagen die bindigen Boden (Schluff-
Sand-Ton-Gemenge), die bis in Tiefen zwischen 3,10 m und 3,80 m erbohrt wurden. Darunter
folgten dann die sandigen, kiesigen Sedimente der Niedererrasse. Grundwasser wurde nicht

angetroffen.

8.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden im Erdbaulabor der BG RheinRuhr GmbH von ausgewahlten Materialien die Korn-
summenkurven bestimmt und die Wasserdurchlassigkeit daraus abgeleitet. Die Kornsummen-

kurven sind als Anlage 7.5 beigefligt.

Tabelle 17: Untersuchungsprogramm Bodenmechanik Zufahrt

Probe Einzelproben Entnahmetiefe Material
[m uGOK] Schichtenansprache

RK 4/6 + 7 3,10 -5,00

BMP 7.1 RK 5/6 3.80 -5,00 Quuartar: Kies, Sand
RK 6/6 3,40 -5,00
RK 4/4 + 5 0,90-310

BMP 7.2 RK &5/3-5 0,90 - 3,80 Quartar: Decklehm
RK&/3-5 0,90 -3.40

Fiir die Beurieilung und F'Iani.mg einer Versickerung ware gemal DWA A-138 ein Korrekturfak-

tor von 0,2 anzusetzen. Die entsprechend korrigierten Werte sind zusatzlich angegeben.

Tabelle 18: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche Zufahrt

Probe Bodenart TIUISIG K-Wert K-Wert korrigiert
%] Imis] [mis]

EMP 7.1 G, gs, fs', ms' -/26/364 /61,0 55x10¢ 1,1x10*

BMP 7.2 U, t, fs, ms' 27.2/138565/341/0,2 3.8x10M 7.Ex 10"
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8.3 Chemische Untersuchungen

Fiir die Festlegung der Entsorgungswege wurden folgende Analysen veranlasst. Der Laborbe-
richt befindet sich in Anlage 6.6.

Tabelle 19: Probenplan und Untersuchungsprogramm Zufahrt

Probe Einzelproben |Entnahmetiefe  Horizont / Material Parameter
(m)
RK 4/2 0,03-0,20
MP 7.1 RK 51 0,00 -0,20 Schlackedeckschicht | LAGA M20 Bauschutt” *
RK 61 0,00 -0,30
RK 4/3 0,20 -0,90 Auffill /
MP7.2  RK5/2 0,20 — 0,30 E”d ‘:”‘%'eln LAGA TR Boden (2004)
RK 6/2 0,30 - 0,90 ramatenatien
RK 4/1 0,00-0,03 Schwarzdecke PAK

* die Probe MP 7.1 wurde irrtimlich auf die Parameter LAGA TR Boden (2004} untersucht. Malgeblich ist
aber wegen des Anteils an Fremdbeimengungen > 10 % die LAGA M20 ,Bauschutt”.

Die Untersuchungen ergaben folgende Einstufungen und Zuordnungen.

Tabelle 20: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen Zufahrt

Probe | Einzelproben  Entnahmetiefe | Horizont / Material Zuordnung
(m)

RK 4/2 0,03 -0,20 LAGA M20 Bauschutt®
MP 7.1 RK 51 0,00 - 0,20 Schlackedeckschicht | Z 2 (wegen KW)*

RK 6/1 0,00 - 0,30

P As ol =0 Auffallungen / LAGA TR Boden (2004)
Wpihe | Remie o A Erdmaterialien Z 2 (wegen TOC)

RK 6/2 0,30 -0,90

RK 41 0,00 -0,03 Schwarzdecke Jteerfrei”

* Fir eine boden&hnliche Verwertung wie Rekultivierungszwecke, Geléndeauffiillungen sind fiir Schwer-
metalle die Zuordnungswerte der LAGA TR Boden (2004) maligeblich. Aufgrund der Zuordnung = Z 2 (Cr)
ware eine entsprechende Verwertung nicht moglich.

8.4 Zusammenfassung der Ergebnisse
In den aufliegenden Schlackematerialien wurden stark erhéhte Chromgehalte nachgewiesen.

Die Versickerung ist in den rolligen Sedimenten moglich. Die Oberkante liegt hier vergleichswei-

se einheitlich zwischen 3,10 m und 3,80 m.
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9 Beurteilung der Versickerungsmaoglichkeiten

Zu beachten ist der geforderte Mindestabstand zum Mittleren Héchsten Grundwasserstand von
einem Meter. Dieser maligebliche Wasserstand liegt nach Aktenlage bei 24,0 mNHN. Die

zulassige Unterkante einer Versickerungsanlage ergibt sich demnach zu 25,0 mNHN.

Machfolgend sind die Oberkanten der fiir die Versickerung geeigneten rolligen Béden zusam-
mengestellt. Demnach wird der Mindestabstand zum mafRgeblichen Grundwasserstand durch-

gehend eingehalten.

Tabelle 21: Verbreitung und Oberkanten der rolligen Boden

RK Ansatzstelle Oberkante Oberkante Anmerkungen
(mNHN) Sand/Kies {T} Sand/Kies lmNHN_]
1 30,24 4,70 2554
2a | 29,93 | 4,00 | 25,93
3 - 30,10 - 4,00 | 26,10
4 - 30,00 - 3,10 | 26,90
- 5 30,04 3,80 26,24
B | 29,84 - 3,40 | 26,44 |
7 - 3042 - 1,40 | 29,02 | unter Auffillungen |
8 | 3047 | 1,10 | 2937 | unter Auffiillungen
g9 - 30,56 - 240 | 28,16 |
10a - 30,42 - 1,40 | 2902 | unter Auffiillungen
11 | 30,10 | = 3,00 | = 27,10 | nicht erreicht
| 12 29,90 | 3,20 26,70
13 - 2944 - = 3,00 | < 26,44 | nicht erreicht
14 - 29 46 - 4,00 | 25,46 |
15 | 2942 | 2,70 | 26,72
16 - 29,41 - 2,70 | 26,71
17 - 2948 - 2,60 | 26,88

18 28,54 2,70 26,84

An den Untersuchungsstellen RK 7, RK 8 und RK 10a folgten die rolligen Boden direkt unter den Auffiil-
lungen. Die diagenetische Oberkante kann somit auch héher liegen. An den Untersuchungsstellen RK 11
und RK 13 wurden die rolligen Bdden nicht erreicht.
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10 Homogenbereiche

Die angetroffenen Erdmaterialien und Bdden unterhalb der humosen Deckschichten sind
nachfolgend in Homogenbereiche eingestuft. Die Einstufung erfolgt auf Basis der Ergebnisse
der durchgefiihrten Untersuchungen sowie anhand von Erfahrungswerten.

Zu beachten ist, dass einige Angaben bei dem gewahlten Aufschlussverfahren (Rammkern-
sondierung) nicht bzw. nicht gesichert zu ermitteln sind. Nur in geringen Mengen auftretende
Materialien werden als Mindermengen nicht berlicksichtigt, da sie wahrscheinlich bautech-
nisch nicht getrennt / separiert werden kénnen. Es ist zu beachten, dass diese Materialien

trotzdem auftreten kénnen.

Tabelle 22: Homogenbereiche Auffillungen

Homogenbereich

Al

A2

Horizont

Aufilliungen

Fremdbeimengungen > 10 %

Auffdllungen

Fremdbeimengungen < 10 %

Bodengruppe DIN 18 196 A A
Kormverteilung (%)

Ton 0-5 0-15

Schiuff 0-15 0-80

Sand 15-75 5-85

Kies 10 - 50 0-135

Steine 0-30 0-25
Wassergehalt 5-20 10-20
Organischer Anteil (%) <10 <5
Lagerungsdichte locker — dicht locker — mitteldicht
Konsistenz weich — steif
Wichte, feucht (KN/m?) 20-22 18-20
Wichte unter Auftrieb (KN/m?) 11-13 8-11
Reibungswinkel (%) 325-375 25,0-325
Steifemodul {MN/m?) 30-80 5-150
Kohdsion (KN/m?) 0 0
Bodenklasse 3-5 314

Projekt 22 0323: Boden- und Baugrunduntersuchung SpA Am Forkelsgraben in Duisburg Seite 37 von 40



-
—
—_— 1
1:.""

BE MheinMubr GmbH

'_I'abeita 2;‘-_: Hn:_:nmg_er_'!_beraiphe_ Boden

Bodengruppe DIN 18 196

UL, UM, TL, TM, SU+, SU

dietoste ot B1 B2
Horizont Quartar Quartar
bindig rollig

SE. SW, 8I, GW, GI

Kornverteilung (%)

Tan 5-50 =5
Schiuff 25-T75 0-15
Sand 5-50 60-90
Kies 0-10 0-70
Steine <5 <10
Wassergehalt 10-20 5-15
Organischer Anteil (%) <10 <2
Lagerungsdichte - mitteldicht - dicht
Konsistenz weich - steif -
Wichte, feucht (KN/m™) 17-19 20-22
Wichte unter Auftrieb (KN/m?) 8-10 1i1=13
Reibungswinkel (°) 22,5-30,0 350-375
Steifemodul {MMN/m?) 2-15 40 -100
Kohasion (KN/m) 5-50 0
Bodenklasse 4-5 3
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11 Umweltgeologische Schlussfolgerungen

Es wurden nur in den Untersuchungsbereichen ,Gebaude" und ,Zufahrt" Materialien angetrof-
fen, fiir die aufgrund der erhéhten Chromgehalte eine Gefahrdung von Schutzglitern nicht gesi-

chert ausgeschlossen werden kann.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Ergebnisse einer ,LAGA-Untersuchung” nicht bzw. nur
orientierend fiir die Beurteilung einer Gefahrdung verwendbar sind. Dies begriindet sich in der
unterschiedlichen Probenaufbereitung. Davon unabhangig wird der entsprechende Prifwert fur
Chrom von 1.000 ma/kg in den Proben MP 6.1 und MP 7.1 deutlich (berschritten.

Sollten entsprechende Materialien an der Oberflaiche verbleiben, ware eine erganzende Unter-
suchung auf die Prifwerte der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung, Gefadhrdungspfad

Boden — Mensch, direkter Kontakt zu veranlassen.

Eine Gefahrdung des Schutzgutes ,Grundwasser” ist dagegen mit hinreichender Sicherheit aus-
zuschliefen. Dies begrindet sich an der geringen Eluierbarkeit, dem hohen Flurabstand und
der natiirlichen Schutzfunktion der aufliegenden binden Sedimente, die neben der geringen

Wasserdurchlassigkeit auch ein hohes Schadstoffriickhaltevermégen aufweisen.

12 Entsorgungswege

Die Materialien konnen gemal der vorliegenden Analytik der Wiederverwertung zugefuhrt wer-
den. Oberbodenmaterialien dirfen dabei nur gemal ihrer Bestimmung verwertet werden. Eine

Vergeudung ist auszuschlieRen.

13 Hinweise zu den Erdarbeiten

Die Erdmaterialien, die einen erhdhten bindigen Anteil aufweisen, sind stark wasser- und frost-
empfindlich. Bei Vernassungen des ungestorten bindigen Bodens, z.B. in offenen Bau- / Kanal-
gruben, wird der Wassergehalt des Bodens stark erhéht, so dass bei statischer Belastung ein

Porenwasseriberdruck und bei dynamischer Belastung eine Konsistenzanderung eintritt.

Die entsprechenden Schutzmalinahmen gemal VOB Teil C sind vollumfanglich zu beachten

und umzusetzen.
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Fir alle Abtragsflachen ist eine Mindesttragfahigkeit von Ev: > 45 MN/m? zu fordern.

Generell durfen die Materialien, die erhdhte feinkérnige / bindige Anteile aufweisen, bei einem
ungtnstigen Wassergehalt nicht dynamisch beansprucht werden. Arbeitsabldufe und Arbeitsge-
rate sind darauf abzustimmen. Verdichtungsarbeiten sind so auszufiihren, dass der bindige Bo-

den nicht unzulassig dynamisch beansprucht wird.

Alle Erdarbeiten sind auf die Witterungsbedingungen abzustimmen und erforderliche Boden-
schutzmaflnahmen zu ergreifen. Baugrubensohlen sind bei unglinstigen Bedingungen umge-
hend zu schiitzen, indem Trag- und Ausgleichsschichten abschnittsweise parallel zum Aushub
eingebracht werden. Abtragsflachen sind abzunehmen und verantwortlich fur alle weiteren Ta-

tigkeiten freizugeben.

Die Boschungswinkel nach DIN 4124 sind zu beachten, die hier maximal 45° betragen dirfen.

Bdschungen sind durch das vollflachige Abplanen vor Witterungseinfliissen zu schitzen.

14 Ergdnzende Hinweise

Die hier vorliegenden Auswertungen und angegebenen Kennwerte beziehen sich nur auf die
dokumentierten Ergebnisse und den im vorliegenden Bericht zu Grunde gelegten Planungs-

stand.

Disseldorf, 24.02.2023

Beratende
Geowissenschaftler
BG RheinRuhr GmbH
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